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1. 설계안 방향 설정 

1차 모형 

-1층보강을 위해 지중보와  코어 설치의 
필요성 
 
-건물이 받는 지진에너지를 줄이기 위해 
제진공법 도입의 필요성 

▶ 기둥단면 
- ２ｘ２（ｓｔｒｉｐ） 
 
▶ 대칭 가새 구조 
 
▶ 손수레를 통한 실험 결과 

MIDAS-응력발생 

본격적으로 설계하기에 앞서, 기둥과 보를 정한 후 
마이다스에서 취약한 부분을 살펴봄. 

▶ 1층에 응력이 집중 발생 및 가새가 파단 될 것으
로 예측 
⇒가새 보강 필요 
 
▶ 기초와 기둥 접합 부분 취약 
⇒지중보를 통한 보강   

▶Story shear(층전단력) 
전단력이 1,2층에 집중적으로 발생 
⇒1,2층 보강 필수 
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가새 설계 

실제 사례.  
ERDamper(출처 : 리코이엔씨) 

▶ 지진하중(c)이 발생할 경우 건물골조의 
프레임은 횡 방향으로 흔들리지만 b점을 기
준으로 보면, a점이 좌우로 수평이동함과 
동시에 지렛대의 작용에 의해 b점은 a점의 
이동량의 2~3배로 증폭되어 움직인다. 
 
▶ 힌지와 마찰력을 이용한 기술을 차용. 

2. 가새 구조 CONCEPT 



2018-07-24 

SEISMIC  
STRUCTURAL  
DESIGN  
CONTEST 

플레이트 설계 

실제 사례.  
-LYS 제진 댐퍼 (출처 : 제일F&S엔지니어링) 
 
▶ 저항복점강 강재를 사용하는 전단항복이력형 제진댐퍼로서 댐퍼용 저항복점
강이 전단변형하여 소성화하는 것에 의해 제진에너지를 흡수하여 구조물의 피해
를 억제하는 공법. 
 
▶ 사이 기둥이나 부분벽으로 사용하는 공법을 시공성을 고려해 플레이트에 적
용시킴으로서 현실적인 시공이 가능하도록 벤치마킹. 

ALT1. 제진 플레이트 
 
▶ 좌측의 제진댐퍼로 벽체를 만들시 경제성, 댐퍼의 효과를 기대하기 
어려워 바닥 PLATE에 원리를 접목시킴 
 
▶ 각 층 바닥판과 제진 플레이트를 실로 연결하여 분리시킴으로서 마
찰력을 이용해 건물자체에 가해지는 하중을 분리 
 
▶ 제진 플레이트와 추가 가새와 기둥에 충격을 가하지 않게 실 길이 
산정. 실을 25mm~30mm정도 여유길이를 두고 제작 

3. PLATE 구조 CONCEPT 
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4. 최종 모형 

 
 
 
 
 
 

▶ 기둥단면 
 
• 3*3 기둥 
 
 
 
 
 
 
▶ 플레이트 설계 
 
• 추의 크기에 맞춰 제진 플레이트 설치. 
 
• 실을 이용하여 기둥과 가새에  
    부딪히지 않도록 제어. 
 
• 마찰력과 관성을 이용하여  
    TMD 발휘. 
 
 
 
▶ 가새 설계 
 
• 마찰댐퍼를 대각가새처럼 설치 
 
• 마찰력에 의한 에너지 흡수 

 
 
 

▶ 2, 3층 기둥 종이로 보강 
 
• 댐퍼 가새로 인해 기둥의 연성 증가, 강성 감소. 

 
• 본드 접합에도 기둥의 갈라짐 현상 발생 

 
 

▶ 기둥 최하부 부분 보강 
 
• 기둥 최하부 부분에 모형 제작 완료 후 남은 plate 

부재를 이용해 기초판 들림 현상 방지 
 

▶ 1층 코어 & 1층 가새 
 
• 1층은 흔들리는 변위가 가장 작기 때문에 마찰댐퍼

를 사용하지 않고, 강성을 키우기 위해 코어를 사용 
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X mm 

- 4번의 실험을 통해 최대가속도 0.8~0.9g까지 버틸 수 있는 모형제작 
 
- 마찰댐퍼 삽입길이 조정으로 가새의 마찰능력을 평가 
 
- 가새의 기능 한계로 인한 기둥파괴 유도 

X (mm) 50 60 70 80 
파괴시  가속

도(g) 0.6 0.7 0.7 0.8 

[g=9.8㎨] 

표. X(mm)에 따른 구조물 파괴시 가속도 

최종 모형 흔들림 실험 

5. 실험 결과 및 내역서 

파괴 유도 

• 실험방법:  진동대를 이용한 흔들림 측정  
 
• 실험결과:   

 
1. 최대 가속도 0.8g 도달, z축의 변화는 파괴를     
의미 
 
2. 대회때는 2방향 흔들리기 때문에 목표가속도               
보다 높은 가속도에서 파괴 
 
• 실험변수:  한방향 흔들림, 진동대 자체 연직 

방향 흔들림. 
                                               
  

축 변위 
 축 변위 
 

( m/s² ) 
 

(sec) 
 

（Ｓｅｎｓｏｒ Ｋｉｎｅｔｉｃｓ Ｐｒｏ） 
 

• 실험과정 
  




